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]Ys�s{���$R�${R BP 8s�t��BR}Y��${ stI Y$�YTjs�$�ZI� $BtBR}Y��${ {Bt%�{�$BtT}s����t ��R}BtR�R �B
sA�Z}� {Yst��R $t �Y� $t���}jst��s�k 8s�t��${ h�jI wy�3D B�$�t�s�$Bt Ys%� A��t $t%�R�$�s��I
ZR$t� st �<* 8BI�j b$�Y s R��}TPZt{�$Bt ��%��Rsj BP y�3 }Bjs�$�k w}BR$�$%� �B t��s�$%� 4 � D $t
B�Y��b$R� R��sIk RBjs�Tb$tI {BtI$�$BtR�  k �-s8$t$t� 8BI�j BZ�}Z�R s� Bt�T8$tZ�� $t���%sjR� b�
Ys%� ��s{,�I �Y� �%BjZ�$Bt BP �Y� y�3 }Bjs�$�k ��%��Rsj �Y�BZ�Y �Y� 8s�t��BR}Y���� b$�Y
}s��${Zjs� s���t�$Bt �B {Yst��R $t �Y� $BtBR}Y��� stI s� �Y� 8s�t��B}sZR�� 3B� I$R{ZRR$Bt� �$8�R
s�� ��P���t{�I ��js�$%� �B �Y� �$8� BP h�R� {Bt�s{� w� ) (D BP �Y� y�3 ��%��Rsj b$�Y �Y� RZARBjs�
tBR� BP �Y� 8s�t��B}sZR� s� � d(3xp � � qY� j$t�s� {Yst�� $t js���TR{sj� $BtBR}Y��${ {Bt%�{�$Bt
}s����t A��$tR s� � ) M 8$tZ��R� ��}�BIZ{$t� �Y� I$&���t{�T}s����t ��RZj�R BP i$Ij�k �� sj� >d����
d��MH� 3$�jITsj$�t�I {Z���t�TI$&���t{� }s����tR� R$8$js�jk I��$%�I� RYBb st $t$�$sj �bBT{�jj
}s����t �s�j$��� s� � ) ; 8$tZ��R� qY� {Z���t�TI$&���t{� �bBT{�jj }s����t ��BbR RjBbjk s� h�R��
�Y�t PsR��� sR �Y� }B��t�$sj }s����t A��$tR �B {Yst��� qY� h�R� 8s�t��${ ��R}BtR� �B �Y� $8}s{�
BP �Y� sA�Z}� y�3 ��stR$�$Bt s� �Y� 8s�t��B}sZR� tBR� $R �B ��%��R� �Y� �$j� BP �Y� jsR�T{jBR�I
h�jI j$t�R stI BP �Y� h�R�TB}�t h�jI j$t�R� qY$R {Yst�� $t �$j� B{{Z�R b$�Y$t �Y� ABZtIs�k jsk��
A�PB�� 8���$t� BP y�3 b$�Y {jBR�I 8s�t��BR}Y��${ h�jI j$t�R R�s��R� yt �Y� {sR� BP R��sIkTR�s��
y�3 4 � � y�3 h�jI j$t�R ZtI���B 8���$t� B� X{Yst�$t� }s��t��R" b$�Y B�Y�� y�3 h�jI j$t�R� sR
�Y�k s}}�Bs{Y �Y� tBR� stI �$j� $t ��R}BtR� �B {Z���t�R� GY�t �Y� 4 � ��%��Rsj s}}�Bs{Y�R �Y�
8s�t��B}sZR� tBR�� y�3 h�jI j$t�R P�B8 A�Y$tI �Y� ��%��Rsj B%���s,� stI 8���� b$�Y �YBR� $t
P�Bt� BP �Y� ��%��Rsj� �YZR }Zt{�Z�$t� �Y� ��%��Rsj P�Bt� stI Zt{BZ}j$t� �Y� jsk�� BP RBjs�Tb$tI
}jsR8s $t �Y� ��%��Rsj 9Bt� P�B8 �Y� 8s�t��BR}Y���� qY� Zt{BZ}j�I jsk�� }�B}s�s��R �s$jbs�I
�t�$��jk b$�Y$t �Y� 8s�t��BRY�s�Y� ����$t� BP {jBR�I 8s�t��BR}Y��${ h�jI j$t�R b$�Y �Y�
t�bT}Bjs�$�k y�3 A��$tR s� 0 ) n 8$tZ��R stI R�s��R �B s&�{� jB{sj {Z���t�R t�s� �Y� {ZR} Bt�
8$tZ�� js���� GY$j� 8���$t� R�s��R �s�jk stI {Bt��BjR �Y� sII$�$Bt BP B}�t 4Z- �B �Y� }Bjs� {s}�
js���TR{sj� {Bt%�{�$BtT}s����t {Yst��R s�� �$�I �B �Y� {Z���t�R� bY${Y s�� {Bt��Bjj�I $t �Y�
ABZtIs�k jsk��R� qY� ��RZj�$t� {Bt%�{�$Bt }s����t $R st s8sj�s8s�$Bt BP �Y�R� I$%��R� ��R}BtR�R�
qY�R� ��RZj�R RZ}}B�� �Y� {Bt{jZR$Bt BP �skts�I �� sj� >1(((AH� �Ys� �Y� R8sjj {Bt%�{�$Bt {�jj $R
I�$%�t P�B8 �Y� B}}BR$�� Y�8$R}Y��� $t 4 � IB8$ts��I R$�Zs�$BtR�

d� yt��BIZ{�$Bt

qYs� $BtBR}Y��${ {Bt%�{�$Bt $R R�s�$R�${sjjk I�}�tI�t� Bt �Y� R���t��Y stI B�$�t�s�$Bt BP �Y� $t���}jst��s�k
8s�t��${ h�jI $R b�jj ,tBbt >����� <�}}t��� d��1� <�}}t�� stI �skts�I� d�M�� G�$8��� d��x� 1((dH� ]Bbj�k stI
NB{,bBBI >d��1H Ys%� }�B%$I�I s R$8}j� {Bt{�}�Zsj }${�Z�� BP YBb 4Bb 8sk A� I�$%�t Ak IskR$I� ��{Btt�{�$Bt B�
8���$t�� O�� �Y��� $R R$�t$h{st� �$8� %s�$sA$j$�k $t �Y� RYs}� stI R���t��Y BP {Bt%�{�$%� �j�{��${Th�jI }s����tR�
$tI${s�$t� �Ys� �Y� {Bth�Z�s�$Bt BP �Y� 8���$t� R$�� $R {B8}j�-� qY$R $R RYBbt Ak �Y� ��t��sj %s�$sA$j$�k BP $t
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R$�Z 8�sRZ��8�t�R stI Ak }s����tR I��$%�I P�B8 8s�t��B8���� stI B�Y�� Is�s ZR$t� �Y� XsRR$8$js�$%� 8s}}$t� BP
$BtBR}Y��${ �j�{��BIkts8${R" wV�yeD ��{Yt$JZ� >����� �t$}} �� sj�� d��n� i${Y8BtI stI �s8$I�� d�MMH�

]Bbj�k stI NB{,bBBI >d��1H }BR�Zjs�� �Ys� 4Bb $R }�BIZ{�I Ak �Y� 8���$t� }�B{�RR {Btt�{��I �B �Y� {ZR} ���$Bt
stI {Bt�$tZ�R sR t�b B}�t 8s�t��${ 4Z- $R I�s���I �s$jbs�I s P�b ��tR BP p � � qY� sII$�$Bt BP t�b B}�t 8s�t��${
4Z- �B �Y� }Bjs� {s}R �-}stIR �Y� sI$s�B${ }B��$Bt BP �Y� B}�tT{jBR�I ABZtIs�$�R� �Y���Ak {B88Zt${s�$t� �Y� 4Bb
�B �Y� bYBj� }Bjs�T{s} }s����t >����� 7$R{B� stI <Zst�� d�MxH wsI$s�B${ ��P��R �B s ABZtIs�k s{�BRR bY${Y �Y��� $R tB
4Z- ��stRP��D� VP��� �Ys� �Y� Xt�b" B}�t 4Z- A�{B8�R XBjI" B}�t 4Z- stI YsR j$��j� PZ��Y�� $t4Z�t{� sR s I�$%��
BP �Y� 4Bb� G$�Y st y�3 4 � {B8}Bt�t�� 4Bb s� �Y� tB��Y��t {ZR} $R }Zjj�I $t$�$sjjk $t �Y� I$��{�$Bt B}}BR$�� �B
�Ys� 4 � {B8}Bt�t� A�PB�� $� �Z�tR As{, �Bbs�I �Y� �s$j� qY$R $R }s�� BP �Y� RBZ�{� BP �Y� sRk88���${ {Bt%�{�$Bt
}s����t sRRB{$s��I b$�Y �Y�R� {BtI$�$BtR >����� <�}}t�� stI �skts�I� d�M�H� 7$8$js�jk� ��{Btt�{�$Bt $t �Y� �s$j YsR
st stsjB�BZR �&�{� Bt �Y� t$�Y�R$I� ���$Bt� y� �BB I�}�tIR Bt y�3 B�$�t�s�$Bt� AZ� b$�Y sR 8Z{Y sR s �( 8$tZ��
sII$�$Btsj I�jsk {sZR�I Ak �Y� �$8� $� �s,�R PB� �Y� {Btt�{��I RBjs�Tb$tI P�s�Z�� �B 8B%� I��} IBbt �s$j > jst{Ys�I
�� sj�� d��EH� yt���s{�$Bt P�B8 s AZ�R� BP 8���$t� Bt �Y� IskR$I� $t �Y� ]Bbj�kTNB{,bBBI }${�Z�� $R {B8}j��� B%��
�$8� R{sj�R BP dx 8$tZ��R� Vj���ts�$%�jk� qB&Bj���B stI <$jj >d�MMH Ys%� I��$%�I s 8BI�j BP $BtBR}Y��${ {Bt%�{�$Bt
$t bY${Y s }B��$Bt BP �Y� $t���}jst��s�k �j�{��${ h�jI $R }�B`�{��I I$��{�jk IBbt �B �Y� $BtBR}Y��� sjBt� B}�t
h�jI j$t�R� qY$R 8BI�j YsR }�BAj�8R 8s�{Y$t� $BtBR}Y��${ {Bt%�{�$Bt }s����tR b$�Y y�3 B�$�t�s�$BtR �Ys� Ys%�
s R$�t$h{st� tB��Ybs�I {B8}Bt�t�� sR �Y� }s����tR �%Bj%� �Y�BZ�Y I$R�B���I �bBT{�jj {Bth�Z�s�$BtR �B s PBZ�T{�jj
}s����t PB� }Z�� 4 � tB��Y >�� ��� �skts�I �� sj�� d��MH�

qY� 8���$t� }�B{�RR bsR B�$�$tsjjk sRRZ8�I �B B{{Z� t�s� �Y� tBR� BP �Y� 8s�t��B}sZR� A��b��t {B8}Bt�t�R
BP �Y� y�3 stI es��Y:R I$}Bj� h�jI �Ys� b��� st�$}s�sjj�j� $���� {B8}Bt�t� 8���$t�� ]�BB,�� >d���H $t��BIZ{�I �Y�
{Bt{�}� BP st�$}s�sjj�j 8���$t�� bY��� 8���$t� bBZjI }�$8s�$jk �s,� }js{� bY��� �Y� %�{�B�R b��� st�$}s�sjj�j� 3B�
y�3 {BtI$�$BtR b$�Y s 4 � {B8}Bt�t�� �Y$R {�$���$Bt }js{�I �Y� 8���$t� R$��R s� Y$�Y js�$�ZI�R t�s� �Y� {ZR}� qY�
JZ�R�$Bt BP bY��Y�� st�$}s�sjj�j B� {B8}Bt�t� 8���$t� IB8$ts��R $R tB� k�� ��RBj%�I� _��P���t�$sj 8���$t� s� Y$�Y
js�$�ZI�R $8}j$�R �Ys� �Y� 8s�t��${ %�{�B�R s�� t�s�jk st�$}s�sjj�j� B� s� j�sR� �Y� �s�� BP 8���$t� Ys%� s R���}
I�}�tI�t{� Bt �Y� st�j� A��b��t �Y� %�{�B�R� i�{�t� ��RZj�R BP �skts�I �� sj� >1(((s� 1(((AH RZ}}B�� }��P���t�$sj
8���$t� s� Y$�Y js�$�ZI�R�

�stk ��R�s�{Y��R Ys%� s���8}��I� b$�Y %��k 8$-�I ��RZj�R� �B }$t IBbt �Y� �$8$t� stI �%BjZ�$Bt BP �Y�
$BtBR}Y��${T{Bt%�{�$Bt ��R}BtR� �B {Yst��R $t RBjs� b$tI� Gk�st� �� sj� >d�MnH� ZR$t� 7nTn Is�s� RZ���R��I �Ys� $�
�s,�R R�%��sj YBZ�R PB� �Y� {Bt%�{�$Bt }s����t �B ��R}BtI �B s tB��Ybs�I �Z�t$t� b$�Y �Y� {�BRRT}Bjs�T{s} }B��t�$sj
I�{j$t$t� �B }�B���RR$%�jk jBb�� %sjZ�R stI b$�Y �Y� {Bt%�{�$Bt }s����t ��R}BtI$t� �B s b�$�Y��I RZ8 BP �Y� y�3
B%�� �Y� }��%$BZR ; YBZ�R� <s$�R�Bt stI <��j$R >d��xH PBZtI $t *�7_ Rs��jj$�� }sRR�R �Ys� $� �s,�R d� �B 1x 8$tZ��R
PB� �Y� t�b {Bt%�{�$Bt }s����t �B �R�sAj$RY $�R�jP sP��� s RBZ�Ybs�I �Z�t$t� stI 1M �B ;; 8$tZ��R sP��� s tB��Ybs�I
�Z�t$t�� �B�� ��{�t�jk� $t R�s�$R�${sj 8BI�jR I�$%�t Ak �Y� y�3 G�$8�� >1((dH ZR�I st s%��s�� B%�� n( 8$tZ��R
stI PBZtI �Ys� �Y� B}�$8sj $t����s�$Bt �$8� I�}�tIR Bt �Y� j�t��Y BP �$8� �Ys� $� �s,�R �Y� Rs��jj$�� �B ��s%��R� �Y�
}Bjs� {s}� V tZ8A�� BP R�ZI$�R Ys%� }js{�I �Y� $t$�$sj ��R}BtR� �$8� $t �Y� �st�� BP n �B x 8$tZ��R� 3B� $tR�st{��
]jsZ�� stI 3�$$RT]Y�$R��tR�t >d�MMH PBZtI �Y� ��R}BtR� t�s� �Y� {ZR} �B A� �s}$I stI $88�I$s��� b$�Y �Y� BtR�� BP
��{Bth�Z�s�$Bt BP Y$�YTjs�$�ZI� {Z���t�R B{{Z��$t� sABZ� n 8$tZ��R sP��� st sA�Z}� tB��Ybs�I �Z�t$t� BP �Y� y�3
P�B8 �11 �B L11 zx � =R$t� ��BZtITAsR�I �sIs� BAR��%s�$BtR� p���tbsjI �� sj� >d��(H PBZtI ��R}BtR�R �B 4 � ��%��T
RsjR �B R�s�� A��b��t n �B x 8$tZ��R sP��� $t{$I�t{� Bt �Y� 8s�t��B}sZR�� b$�Y �Y� t�b }s����t �R�sAj$RY$t� $�R�jP
b$�Y$t �Y� h�jI BP %$�b BP �Y� �sIs� b$�Y$t E 8$tZ��R sP��� �Y� R�s��� =R$t� ��BZtI 8s�t��${Th�jI }���Z�As�$BtR
��{B�I�I Ak �Y� ]VW!_=7 8s�t��B8���� t��bB�,� 7sZtI��R �� sj� >d��1H PBZtI s 8$t$8Z8 I�jsk $t 8s�t��${
��R}BtR� BP x 8$tZ��R s� �Y� {ZR} stI 4Bb }���Z�As�$BtR }�B}s�s�$t� �Bbs�I Isbt stI IZR,� $t$�$sjjk s� x >EbX�
AZ� RjBb$t� �B 1 >EbX 1 YBZ�R sbsk P�B8 �Y� t�s�TtBBt $t$�$s�$Bt }B$t� $t 8s�t��${ jB{sj �$8�� qY� JZ�R�$Bt BP
YBb PsR� stI Ak bYs� 8�{Yst$R8 �Y� $tIZ{�I {Yst�� ��s{Y�R As{, s{�BRR �Y� bYBj� {Bt%�{�$Bt }s����t $R R�$jj B}�t�

qbB ��{�t� R��R BP BAR��%s�$BtR A�s� Bt �Y�R� }�BAj�8R� 3$�R�� i$Ij�k �� sj� >d���� d��MH jBB,�I s� V�ye
}s����t I$&���t{�R ��js�$%� �B s AsR� }s����t �B $t%�R�$�s�� ��R}BtR�R �B {Yst��R $t �Y� y�3� qY�k PBZtI �Ys� �Y�
I$&���t{� }s����t YsI s }s��${Zjs� RYs}� AsR�I Bt �Y� y�3 {Yst��� �Ys� $� s}}�s��I B%�� 8BR� BP �Y� }Bjs� {s}
���$Bt s� Bt{�� 8s$t�s$t$t� $�R }BR$�$Bt stI RYs}�� stI �Ys� �Y� I$&���t{�T}s����t 8s�t$�ZI� $t{��sR�I j$t�s�jk
b$�Y �$8�� qY� {B88Zt${s�$Bt �$8� P�B8 bY�t �Y� {Yst�� $t y�3 h�R� {Bt�s{��I �Y� 8s�t��B}sZR� �B bY�t �Y�
I$&���t{� }s����t A�{s8� �R�sAj$RY�I $t �Y� $BtBR}Y��� bsR M3; � M31 8$tZ��R� qY$R js��� Zt{���s$t�k $tI${s��R
�Ys� �Y� $t���s{�$Bt }�B{�RR $R tB� b�jj I�ht�I� qY� s%��s�� ��{Bth�Z�s�$Bt �$8� bsR d1 8$tZ��R Bt{� �Y� }s����t
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R�s���I �B {Yst��� qY� R�{BtI 8�sRZ�� BP ��R}BtR� �$8�R Z�$j$9�R 7Z}��*ViW �sIs� 8�sRZ��8�t�R� iZBYBt$�8$
stI p���tbsjI >d��MH stI 7Y�}Y��I �� sj� >d���H PBZtI �Ys� RB8� {Yst��R $t {Bt%�{�$Bt }s����tR� ��RZj�$t� P�B8
sA�Z}� Rb$�{Y�R $t y�3 I$��{�$Bt� s}}�s� t�s�jk R$8Zj�st�BZRjk s� sjj jB{sj �$8�R� 7Y�}Y��I �� sj� $t%B,� I�s}$t�
BP �Y� y�3 s�BZtI �Y� 8s�t��B}sZR� �B I�jsk �Y� $t���s{�$Bt Zt�$j $� {st Ys}}�t R$8Zj�st�BZRjk sjBt� �Y� �t�$��
8���$t� j$t�� qY�k R�s�� �Ys� �Y�$� ��RZj�R s�� $t{BtR$R��t� b$�Y 8BI�jR BP R$t�j�T}B$t� ��{Btt�{�$Bt �Ys� R}��sI
st�$RZtbs�I s� s P�b >EbX�

_BRR$Aj� ��sRBtR PB� RB8� BP �Y� I$&���t{�R A��b��t %s�$BZR �$8$t� R�ZI$�R ��R�R b$�Y �Y� }��R}�{�$%� BP �s{Y
8�sRZ��8�t� R�� stI �Y� I�ht$�$Bt BP bY�t stI bY��� $t{$I�t{� R�s��R �Ys� �s{Y �8}jBkR� y� $R $8}B��st� �B
��8�8A�� �Ys� �$8$t� {st tB� A� PsR��� �Yst �$�Y�� �Y� {sI�t{� BP �Y� Is�s R�� B� Bt YBb jBt� $� �s,�R �B s{{Z8Zjs��
s }sRR BP Is�s� qY� Rs��jj$�� 8�sRZ��8�t�R� bY${Y s�� AsR�I Bt }sRR�R s{�BRR �Y� }Bjs� {s}� �s,� s� j�sR� d(:R BP
8$tZ��R �B {B8}j��� s 8�sRZ��8�t� stI PB{ZR Bt �Y� js��� R{sj� }s����t {Yst��R stI �Y� �$8� $� �s,�R �B �%Bj%�
P�B8 Bt� R�s�� �B stB�Y�� >�� �� <s$�R�Bt stI <��j$R� d��xH� qY� �s�jk ��BZtITAsR�I 8s�t��B8���� stI �sIs�
��RZj�R PB{ZRR�I Bt 8B�� jB{sj �&�{�R s�BZtI �Y� {ZR} >�� ��� ]jsZ�� stI 3�$$RT]Y�$R��tR�t� d�MM� p���tbsjI �� sj��
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�bB I$&���t{�T{Z���t� }s����tR�

qY� }s����t $R AsR${sjjk h-�I $t jB{s�$Bt� R$8$js� �B �Y� }B��t�$sj I$&���t{� }s����tR $t _js�� 1� yt {Bt��sR� �B
�Y� }B��t�$sjTI$&���t{� }s����tR� �Y� 8s�t$�ZI�R BP �Y� �bB {Z���t�TI$&���t{�T}s����t {�jjR ��8s$t 8Z{Y {jBR�� $t
8s�t$�ZI� sR �Y� }s����t ��BbR� V {jBR� {B8}s�$RBt BP _js�� �I b$�Y _js�� 1I RYBbR �Ys� �Y� IBbtbs�I 8st�j�
}s�� BP �Y� I$&���t{� {Z���t� $R `ZR� �JZs�B�bs�I BP �Y� }BR$�$%� }B��t�$sjTI$&���t{�T}s����t 8s-$8Z8�

;�;� *$&���t{� }s����t ��Bb�Y

3$�Z�� 1 RYBbR }jB�R BP �Y� 8$tZ�� Ak 8$tZ�� $t{��sR� $t 8s�t$�ZI� BP �Y� }BR$�$%� I$&���t{� {Z���t�R wsD 3$�Z��
stI I$&���t{� }B��t�$sjR wAD s�s$tR� 8$tZ��R BP R$8Zjs�$Bt �$8� sP��� 0 ) ( 8$tZ��R� qY� �s}$I BtR�� BP �Y�
}B��t�$sj I$&���t{� A��$tR s� 0 ) M 8$tZ��R� {j$8A$t� t�s�jk j$t�s�jk Zt�$j 0 ) 1� 8$tZ��R stI 8s-$8$9$t� s� 0 ) n1
8$tZ��R� qY� I$&���t{� {Z���t�R R�s�� �B $t{��sR� sj��sIk s� 0 ) ; 8$tZ��R� {Yst�$t� �Y�$� �s�� BP $t{��sR� s�
0 ) M 8$tZ��R bY�t �Y� }B��t�$sj R�s��R �B {Yst��� qY� I$&���t{� {Z���t�R ��s{Y �Y�$� 8s-$8Z8 %sjZ� s� 0 ) 1�
8$tZ��R� $t{��sR$t� Rj$�Y�jk Zt�$j 0 ) n1 8$tZ��R� stI �Y�t Psjj$t� As{, �B �Y� %sjZ� s� 0 ) 1� 8$tZ��R� 3$�Z�� n 3$�Z��
RYBbR �-}stI�I %$�bR BP �Y� A��$tt$t�R BP AB�Y }BR$�$%� stI t��s�$%� {Z���t� stI }B��t�$sj I$&���t{�R� !t �Y�
�-}stI�I R{sj� $� $R {j�s� �Ys� t��s�$%� {Z���t� stI }B��t�$sj I$&���t{�R AB�Y A��$t �B {Yst�� s� 0 ) ; 8$tZ��R�
qY�R� {Yst��R A��$t s� �Y� B}�tT{jBR�I ABZtIs�k b$�Y �Y� {�jjR ��8s$t$t� Bt {jBR�I h�jI j$t�R sR �Y�k ��Bb� qY�
}BR$�$%� {Z���t�TI$&���t{� {�jj sjRB ��BbR $88�I$s��jk $t �Y� B}�t h�jITj$t� ���$Bt� ��8s$t$t� BZ�R$I� �Y� ABZtIs�k�
qY� js� P�B8 �Y� h�R� {Bt�s{� s� 0 ) ( �B �Y� BtR�� BP 8���$t� $R n 8$tZ��R� qY��� s�� sII$�$Btsj js�R BP �Y� B�I��
BP x 8$tZ��R P�B8 �Y� h�R� R$�t BP 8���$t� �B �Y� R�s�� BP s {Yst�� $t �Y� }B��t�$sj }s����tR Bt B}�t h�jI j$t�R stI
M �B � 8$tZ��R A�PB�� �Y� I$&���t{� }s����t �-{��IR d( >~ �

x� �s�t��B}sZR�\8s�t��BRY�s�Y Ikts8${R

qY� y7� {BI� {st A� ZR�I �B $t%�R�$�s�� 8s�t��B}sZR� ABZtIs�k Ikts8${R IZ�$t� �Y� y�3 Rb$�{Y� qY� jsR�T
{jBR�I h�jI j$t� ABZtIs�k RYBbt $t �Y� }Bjs� }jB�R bsR I����8$t�I Ak R�s��$t� $t �Y� �JZs�B�$sj }jst� stI ��s{$t�



M

sjBt� 8s�t��${ h�jI j$t�R $t AB�Y I$��{�$BtR� qY� R�s�� }B$t�R s�� $t{��8�t��I BZ�bs�I Zt�$j �Y� ��s{�I h�jI j$t�
tB jBt��� {Btt�{�R �B �Y� $BtBR}Y��� $t AB�Y Y�8$R}Y���R� qY� Xh�R�" B}�t R�� BP h�jI j$t�R bsR �Y�t PBZtI Ak
R�s��$t� $t �s{Y $BtBR}Y��� stI 8B%$t� ��t��sjjk $t �Y� }Bj�bs�I I$��{�$Bt s I$R�st{� BP sABZ� x( ,8 }��}�tI${Zjs�
�B �Y� ABZtIs�k stI $t$�$s�$t� s ��s{� P�B8 �Ys� }B$t�� 7B8� BP �Y�R� h�jI j$t�R �Y��sI $t�B B}�t ABZtIs�k jsk��R�
_js�� M RYBbR �Y���TI$8�tR$Btsj }jB�R s� R$- �$8�R BP �Y� Xh�R�" B}�t h�jI j$t�R� sR %$�b�I jBB,$t� IBbt P�B8 �Y� _js�� M
tB��Y��t }Bj��  jZ� w��ID j$t�R {Btt�{� �B �Y� tB��Y��t wRBZ�Y��tD $BtBR}Y���� qY� �JZs�B�$sj }jst� $R {BjB��I b$�Y
�Y� $t��tR$�k BP 4 � stI BAR{Z��R �Y� ��s{�R A�jBb �Ys� }jst�� qY� 8B�� RYs�}jk YBB,�I h�jI j$t�R s�� }�BIZ{�R BP
jB{sj 8���$t�� ����� sR tB��I Ak �Y� s��Bb $t _js�� MA� V� 0 ) ( 8$tZ��R w_js�� MsD �Y� {Yst�� $t 4 � $R `ZR� ��s{Y$t�
�Y� 8s�t��B}sZR�� Vjj BP �Y� AjZ� j$t�R {Btt�{� �B �Y� Isbt ABZtIs�k P�B8 Ys%$t� 8����I b$�Y �Y� B�$�$tsj L4 � �
qY� RsRY >GY$�� �� sj�� d��MH $R s ���$Bt BP jBb 8s�t��${ h�jI R���t��Y� �-��tI$t� P�B8 �Y� {ZR} �s$jbs�I �Bbs�I
IZR, wIsbtD sjBt� �Y� Y$�Y js�$�ZI� 8s�t��B}sZR� stI $R s jB{ZR BP }BRR$Aj� 8���$t� R$��R PB� }BR$�$%� wt��s�$%�D
4 � � qY� ��I j$t�R Bt �Y� �$�Y�� �JZs�B�bs�I BP �Y� RsRY� {Btt�{� �B �Y� 7BZ�Y��t <�8$R}Y��� stI PB�8 s �Y${,
�-��tI�I B}�t ABZtIs�k jsk�� Bt �Y� �JZs�B�$sj }jst� Bt �Y� IZR, 4st, sR PBZtI Ak �skts�I �� sj� >1((({H� qY�k
I�ht�I �Y� ABZtIs�k jsk�� sR �Y� ���$Bt BP B}�t h�jI j$t�R A��b��t �Y� jsR� {jBR�I h�jI j$t� stI 8s�t��BRY�s�Y
h�jI j$t�R Ys%$t� tB {Btt�{�$Bt �B �Y� 8s�t��BR}Y���� V� 0 ) ;M 8$tZ��R w_js�� MPD �Y� }${�Z�� $R ��%��R�I� $���� �Y�
RY$P� �B �4 � YsR A��t {B8}j���I� WB�� �Ys� �Ys� Rb$�{Y A��$tR $t _js�� MA w; 8$tZ��RD b$�Y RYs�}jkTYBB,�I AjZ�
h�jI j$t�R �Ys� �-��tI �B �Y� IZR, ABZtIs�k� VR }��%$BZRjk R�s��I� �Y�R� s�� h�jI j$t�R �Ys� Ys%� A��t 8����I b$�Y
�Y� t�bjk s��$%$t� �4 � � WB�� sjRB �Y� js{, BP B}�t h�jI j$t�R s� tBBt s� �Y$R �$8�� yt �s{Y RZAR�JZ�t� }st�j� �Y�
tZ8A�� BP AjZ� j$t�R �Ys� s�� YBB,�I j�P� stI �-��tI �Bbs�I Isbt I$8$t$RY� stI �Y� tZ8A�� �Ys� �-��tI �Bbs�I
IZR, $t{��sR�R� yt _js��R MI stI M� �Y��� s�� RYs�}jkTYBB,�I AjZ� h�jI j$t�R bY${Y Ys%� ��{�t�jk 8����I $t �Y�
WB��Y��t <�8$R}Y���� stI �YBR� �Ys� Y�sI �Bbs�I �Y� �JZs�B�$sj }jst� s� s j�RR�� st�j� wI�tB��I Ak �Y� s��BbD�
qY�R� js���� h�jI j$t�R b��� B}�t�I Ak 8���$t� $t �Y� 7BZ�Y��t <�8$R}Y���� qY�k s�� B�$�$tsjjk B}�t�I s� �Y�
IsbtR$I� BP �Y� {ZR} stI s�� A�$t� I�s���I 8B�� RjBbjk �Bbs�I IZR, A�{sZR� BP �Y� sII$�$Btsj j�t��Y BP �Y� h�jI
j$t� s� �Y� �$8� BP 8���$t�� yP b� jBB,�I s� s 7BZ�Y��t <�8$R}Y��� }jB� $tR��sI� �Y�R� h�jI j$t�R bBZjI I�%�jB}
$t�B s IZR,TR$I� B}�tTABZtIs�k jsk�� stsjB�BZR �B �Y� ��I j$t�R $t _js�� Ms�

qB {Y�{, BZ� I�ht$�$Bt BP �Y� Xh�R�" B}�t h�jI j$t�� b� ts��Bb�I �Y� R�s�{Y R��} sbsk P�B8 �Y� {jBR�I h�jITj$t�
ABZtIs�k $t �Y� $BtBR}Y��� �B 1x ,8� _js�� � }��R�t�R �Y� R�s�� }s����t s� 0 ) ( 8$tZ��R w_js�� �sD stI �Y�t �Y� _js�� �
8$tZ��TAk 8$tZ�� �%BjZ�$Bt P�B8 0 ) 1 �B 0 ) x 8$tZ��R w_js��R �A� �{� �I� stI �PD� G� Ys%� sjRB $t{jZI�I �Y�
jsR�T{jBR�I h�jI j$t�R $t Ajs{,� qY��� $R tB jBt��� s �s} A��b��t �Y� ��I stI AjZ� j$t�R s� 0 ) ( 8$tZ��R w_js�� �sD�
V� 0 ) 1 stI 0 ) n 8$tZ��R w_js��R �A stI �{D� �Y� 8s�t��B}sZR� tBR� $R {B%���I Btjk Ak Ajs{, {jBR�I h�jI j$t�R� stI
�Y� �$j� BP �YBR� h�jI j$t�R $R {Yst�$t�� VR tB��I $t _js�� d� �Y� h�R� WB��Y��tT<�8$R}Y��� 8����I j$t� �-��tI$t�
�Bbs�I IZR, $R R��t s� 0 ) n 8$tZ��R w_js�� �{D� V� 0 ) ; 8$tZ��R w_js�� �ID stI 0 ) x 8$tZ��R w_js�� �PD �Y�
{Yst�$t� P�B8 h�jI j$t�R YBB,�I �B �Y� j�P� PB� L4 � �B �YBR� YBB,�I �B �Y� �$�Y� PB� �4 � $R %��k �%$I�t�� yt RB8�
{sR�R h�jI j$t�R s�� 8����I Bt �Y� IZR, R$I� YBB,$t� j�P� �Bbs�I Isbt stI �Y�t s�� 8����I s�s$t b$�Y �Y� t�bjk
s��$%�I �4 � bY${Y }ZjjR �Y�8 �B IZR,� qY� 8s��t�s h�jI j$t�R $t _js�� �� s�� �-s8}j�R BP �Y�R�� 3B� {js�$�k� Btjk
�Y� {jBR�I Ajs{, h�jI j$t�R s�� RYBbt sjBt� b$�Y �Y� 8s��t�s B}�t h�jI j$t�R $t �Y$R }js���

_js��R d(s� d(A� d({� stI d(I RYBb �Y� B}�t stI {jBR�I h�jI j$t�R jBB,$t� P�B8 �Y� 7Zt s� 0 ) (� 1� ;� stI E _js��R
8$tZ��R� ��R}�{�$%�jk� qYBR� t�bjk B}�t�I h�jI j$t�R P�B8 IskR$I� 8���$t� �Ys� s�� I�s���I B%�� �Y� Y$�YTjs�$�ZI�
8s�t��B}sZR� s�� {j�s�jk R��t� 3B� {js�$�k �s{Y h�jI j$t� ��s{� bsR ���8$ts��I bY�t�%�� $� ��s{Y�I � � �dx p � �
qYBR� 8���$t� }�BIZ{�R �Ys� {Btt�{� �B �Y� B}}BR$�� $BtBR}Y��� s�� R��t I�s}�I �Y�BZ�Y �Y� ABZtIs�k jsk��R�
qY$R }B$t� $R $jjZR��s��I $t _js�� d(s Ak �Y� ��I wAjZ�D j$t�R �Ys� }sRR �Y�BZ�Y �Y� ABZtIs�k jsk�� }BR�T w}��TD tBBt
P�B8 8���$t� R$��R $t �Y� WB��Y��t w7BZ�Y��tD <�8$R}Y����  ��b��t 0 ) ( 8$tZ��R w_js�� d(sD stI 0 ) ; 8$tZ��R
w_js�� d({D� �Y� Ajs{, {jBR�I h�jI j$t�R s� �Y� tBR� s�� R��t �B ��%��R� �Y�$� �$j�� qY$R $R Ys}}�t$t� A�PB�� �Y� h�R�
R$�t BP t�bjk 8����I h�jI j$t�R stI b�jj A�PB�� �Y� {Yst�� $t {Bt%�{�$Bt }s����tR R��t $t _js�� 1�  k 0 ) E 8$tZ��R
w_js�� d(ID 8BR� BP �Y� Y$�Y js�$�ZI� h�jI j$t�R s�� 8$RR$t� sR �Y� BjI y�3 }Bjs�$�k YsR }sRR�I stI �Y� t�b }Bjs�$�k
$R `ZR� ����$t� �R�sAj$RY�I�

qY� h�jI j$t�R I�s}�I �Y�BZ�Y �Y� jBb js�$�ZI� ABZtIs�k jsk�� {BtPB�8 �B �Y� t�b �$j� BP �Y� {jBR�I h�jI j$t�R�
qY� t�b �$j� �s,�R }js{� sR �Y� h�jITsj$�t�I {Z���t� s� �Y� tBR� $R A�$t� ��%��R�I� G� {st R�� �Y$R $t 3$�Z�� ;� 3$�Z��
<��� b� Ys%� }jB���I 4 � w�B RYBb �Y� }BR$�$Bt BP �Y� 8s�t��B}sZR�D� O � � stI 4 � sjBt� �Y� � s-$R PB� 0 ) (�

d� stI 1 8$tZ��R� WB�� �Ys� sR �Y� ��%��Rsj P�Bt� s}}�Bs{Y�R stI I�s}�R s�BZtI �Y� 8s�t��B}sZR�� n 
 n4 b$jj
}�BIZ{� }��}�tI${Zjs� {Z���t�R $t �Y� . stI V I$��{�$BtR� qY�R� {Z���t�R �-��tI $t�B �Y� 8s�t��BRY�s�Y stI



�

s�� }s�� BP �Y� ABZtIs�kTjsk�� {Z���t�R� VR �Y� 8s�t��${Th�jI ��%��Rsj s}}�Bs{Y�R �Y� 8s�t��B}sZR�� s t��s�$%�
h�jITsj$�t�I {Z���t� sRRB{$s��I b$�Y �Y� ��%��Rsj ��BbR� G� Ys%� {YBR�t �B I$R}jsk O � Y��� stI $t _js�� dd A�{sZR� _js�� d
$� Y$�Yj$�Y�R �Y� ��%��Rsj stI $�R $t���s{�$Bt s� �Y� ABZtIs�k� bY$j� 8s$t�s$t$t� �Y� {Bth�Z�s�$Bt BP �Y� {ZR}T8st�j�
{Z���t� RkR��8 �-$�$t� �Y� $BtBR}Y���� qY� {Z���t� $R $t$�$sjjk R�}s�s�� P�B8 �Y� Z}bs�I {ZR}T8st�j� {Z���t� s�
�Y� 8s�t��B}sZR�� AZ� $� JZ${,jk 8����R b$�Y $�� stI Ak 0 ) 1 8$tZ��R YsR PZjjk ��%��R�I $�� qY$R Ys}}�tR A�PB��
�Y� R�s�� BP �Y� {Z���t� I$&���t{� }s����tR w_js�� � stI 3$�Z��R 1 stI nD stI A�PB�� �Y��� s�� stk B}�t h�jI j$t�R
s� �Y� 8s�t��B}sZR� tBR� B� s� Y$�Y js�$�ZI� {��s��I Ak �Y� t�b y�3 }Bjs�$�k� qYZR� b� Ys%� $I�t�$h�I �Y� 8�stR
PB� ��%��R$t� �Y� {Z���t� $t �Y� ABZtIs�k jsk��� y� $R st sI`ZR�8�t� BP �Y� ABZtIs�kTjsk�� {Z���t�R stI $R tB� IZ�
�B {��s�$Bt BP B}�t h�jI j$t�R Ak IskR$I� 8���$t��

qB PZ��Y�� $jjZR��s�� �Y$R� _js��R dds stI ddA I$R}jsk� P�B8 0 ) ( �B dE 8$tZ��R� �Y� �%BjZ�$Bt BP �Y� h�jI sj$�t�I
{Z���t�R $t �Y� �V }jst� s� . ) ; stI d1 p � wA�jBb stI sAB%� �Y� {ZR}D� q$8� $t{��sR�R �B �Y� j�P�� $t �Y�
I$��{�$Bt BP }�B}s�s�$Bt BP �Y� ��%��Rsj P�Bt�� qY� sR���$R, $t �s{Y P�s8� I�tB��R �Y� }BR$�$Bt BP �Y� P�Bt� s� �Ys�
�$8�� yt _js�� dds� ��s{�R BP �Y� B}�t\{jBR�I ABZtIs�k s�� $t ��I�  k 0 ) ; 8$tZ��R �Y� }s�sjj�j {Z���t� s� �Y�
8s�t��B}sZR� tBR� $R {j�s�jk ��%��R�I� YBb�%��� �Y��� $R tB {Yst�� $t �Y� IBbtbs�I wA�BbtD {ZR} {Z���t�R� qY�$�
{jBRZ�� s{�BRR �Y� tBR� 8ZR� A� �����s�$t� �Bbs�I �Y� 4st,R sR �%$I�t{�I Ak �Y� �s} $t �Y� A�Bbt ���$Bt Bt {jBR�I
h�jI j$t�R s� �Y� tBR�� qY$R $R 8B�� �%$I�t� s� 0 ) M stI d1 8$t�

qY� Y$�YTjs�$�ZI� 8st�j� {Z���t� 8ZR� ��%��R� sR b�jj� VAB%� �Y� {ZR} w_js�� ddAD� �Y� ��%��Rsj P�Bt� {Bt�s{�R
�Y� 8st�j� A��b��t 0 ) ; stI M 8$tZ��R�  k w0 ) d1 8$tZ��R� R$�t$h{st� IBbtbs�I {Z���t�� �%$I�t� $t �Y�
h�Z��� $R t��I�I �B ��%��R� �Y� {ZR}T8st�j� {Z���t� RkR��8� i�8�8A�� �Ys� $t �Y� %${$t$�k BP �Y� ��%��Rsj $t �Y�
8s�t��BRY�s�Y� h�jI j$t�R A�Y$tI �Y� y�3 ��%��Rsj P�Bt� {jBR� b$�Y �YBR� $t P�Bt� BP �Y� ��%��Rsj w_js�� ;D qY��� $R
tB {Btt�{�$Bt �B �Y� $BtBR}Y���� bY${Y s{{BZt�R PB� �Y� }sZ{$�k BP 8st�j� B}�t h�jI j$t�R $t _js�� d({� <��� �Y�
��%��Rsj $t 4 � ��s{Y�R �Y� Y$�Y js�$�ZI� 8s�t��B}sZR� s� 0 ) E 8$tZ��R stI �Y� 8st�j� {Z���t� ��%��Rsj A��$tR�
qY� {Z���t� }Bjs�$�k $R PZjjk ��%��R�I s� 0 ) M 8$tZ��R stI �Y� ��%��R�I {Z���t� YsR $t{��sR�I $t 8s�t$�ZI� s�
0 ) d1 8$tZ��R� GY$j� �Y� {Z���t� }�s, $R js���� �Yst A�PB�� �Y� ��%��Rsj� �Y� jsk�� $R ts��Bb�� stI �Y� {Z���t�
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